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 The Jenolan Caves in the Blue Mountains, Australia                                         
(Photo by Dr. Shrikant Karlekar) 

The Jenolan Caves are 340 million years old limestone caves located within the Jenolan Karst 

Conservation Reserve in the Central Tablelands region, west of the Blue Mountains, 

in Jenolan, New South Wales, in eastern Australia.
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About Jividha
 
 J iv idha is  a  reg is tered t rus t  under  Bombay pub l ic  t rus t  ac t 

(Maharashtra/38/2007) and society registration act (F23934Pune) working 

since2007 in the area of environment education for human well-being with ecological 

sustainability.  
 
 Jividha does lots of activates related to “Geo Sciences”. Once in every year  

Exhibition on occasion of “ International Earth Science Week” is offered by the 

organization for the masses.  
 
 Certificate course on “Introduction to Earth Sciences”  is developed for all age 

group people.  It is a comprehensive course to build perspective on various aspects 

of Geography, Geology and environment. This holistic approach also included series 

of lectures, films and , field visits.
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GEOCONCEPT

NON LIVING RESOURCES OF OCEANS – (3)   

 Dr. Anup R. Gujar
Ex. Chief Scientist CSIR 

National Institute of Oceanography, Dona Paula, Goa 403004 . 

POLYMETALLIC NODULES :

Polymetallic nodules, also called as Manganese Nodules, are potato shaped 

concrietionary oxides of iron and manganese with higher concentrations of trace 

elements and admixture of silicate material around some nucleus.

 Discovery of the first manganese nodule was in 1864 in Kara Sea of Russia and 

subsequently, HMS Challenger expedition (1873-1876) had collected many nodules 

from the South Pacific Ocean. It is now proved that they generally occur in most of the 

oceans at deeper depth of 4000-6000m.
 
Formation of poly metallic nodules take place under specific conditions such as:

1. Oxidizing Environment.
2. Presence of potential nuclei.
3. Proximity to source material.
4. Suitable sea bed topography.

Fe-Mn oxide layers around 
the nucleus of the nodule

 Under water photo of nodules 
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Polymetallic nodules differ in size and shape. They are available in very small size 

varying from few millimeters to around 8 cms. The fine sized nodules are called as 

micro nodules. These nodules are spheroidal, ellipsoidal, discoidal and irregular in 

shape. 

 The abundance of nodules on the sea bed is controlled by the thickness and 

stability of geochemically active layer that forms the sea bed.

 The growth of these nodules is very slow and it takes several million years for 

the growth of a centimeter. Many processes such as Hydrogenous (ie. Precipitation 

of sea metals from sea water), diagenetic (ie. through remobilization of manganese in 

water column), hydrothermal (ie. derivation of metals from hot springs associated 

with volcanic activity), halmyrolitic (ie. decomposition of basaltic debris by sea water) 

and biogenic (ie. precipitation of metal hydroxides through activity of micro 

organisms.

 The mineral composition of the nodule is decided on the mode of its 

formation.Generally, the minerals in the nodules are vernadite, feroxyhte and 

asbolane-buserite. Similarly, its chemical composition depends on the kind of minerls 

and sizecharacteristics of the nucleus. Chemically it has Manganese (27-30%), 

Smooth Mixed towards smooth Rough Very rough 
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Nickel (1.25-1.5%), Copper (1-1.4%), Cobalt (0.2-0.25%) and others include Iron 

(6%), silica (5%), Aluminium (3%), with minor amount of Calcium, Sodiuum, 

Potassium, Titanium, Barium along with hydrogen, Oxygen, etc.

 No mining activity of these nodules have been initiated, though a number of 

countries such as United States of America, Canada, United Kingdom, west 

Germany, Belgium, Netherlands, Italy, Japan, Soviet Union, India and China have 

shown interest in its mining and it is presumed that actual mining may take some 

more time.

 India has carried out extensive exploration in the Central Indian Ocean Basin 

(CIOB) and has been awarded the status of a pioneer investor and an exclusive area 

in CIOB has been allotted to India by the United nations for its further exploration and 

utilization.

HYDROTHERMAL MINERAL DEPOSIT:

 Hydrothermal Mineral Deposits are the concentrations or accumulations of 

metallic minerals formed by the process of precipitation of solids from hot mineral rich 

water, commonly known as Hydrothermal Solutions.

 These solutions arise from the action of deeply circulating water heated by the 

magma. They can also get heated by the energy released by the radioactive decay or 

by faulting of the earth’s crust. These hydrothermal vents occur along the divergent 

plate boundry (Mid oceanic ridges) or compositional plate boundry (Sub-duction 

zone and arc basin) and transform fault tectonics.
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 The hydrothermal solution deposit their 

dissolved minerals in the openings of the rocks, filling 

the cavities or they may even replace the rocks to 

from replacement deposit. 

The following conditions are needed for the 

formation of the hydrothermal deposits: 

1. Presence of hot water to dissolve and transport the 

minerals.

2. Presence of interconnected openings in the rock to 

allow the movement of the solution. 

3. Space for the deposition. 

4. Chemical reaction which will I intensify the deposition. 

5. Favorable sea floor topography. 

The deposition of minerals may occur by drop in the temperature, when these 

superhot waters (3500C) comes in contact with the deep ocean cold waters and it 

affects the solubility of sulphides and oxides. The stability of complex ions depends 

on factors like pressure change reactions between wall rocks and solutions, chemical 

changes due to the mixing of fluids, etc. 

Occurences of Hydrothermal Vents:
  
 The first occurrence of Hydrothermal Venting fluid dates back to 1970, in the 

Pacific area, specifically along the East Pacific Rise near  Galapagos Islands. 

Black smoker with sulphides 
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Subsequently, these hydrothermal deposits including polymetallicsulphides and Fe-

Mn oxides are reported from many spreading centers like (East Pacific Rise, Explorer 

Ridge, Mid-Atlantic Ridge, Central Indian Ridge); Volcanic arc-back-arc-basin setting 

(Tonga-Kermmedec Ridge, Manus Basin, Marina Arc, etc.); in mid-plate sea mounts 

along West Indian Ridge (low intensity site is at Carlberg Ridge near Vityaz Fracture 

Zone, Sonne hydrothermal field; High intensity field is at Red Sea. In Pacific Ocean, 

where metal concentrations of Fe is 19-44%, Copper is .77-31.6%, Zinc is 0.3-14%.

Resources

Though it is difficult to trace the continuity of sulphide out crop and the thickness, yet 

visual estimation of several deposits on mid-oceanic ridges suggest that it may be 

between 1 to 5 million tonnes. The largest deposits are from the neo-tectonic zone of 

the Red Sea and it is to the order of 94 million tonnes of metalliferous sediments.

 Presently the mining of these deposits is difficult due to its remote loction, 

vertical extension of deposits is still unknown and the possibility of damage due to the 

hot vent fluid. But the possibility of its mining in the future can be possible due to the 

scientific and technological advances.

Types of hydrothermal minerals
 being formed at various 

temperature zones 
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 GEOEVENT 
Earthquakes in Palghar District of Maharashtra

 "महारा��ा�या पालघर िज��ातील भकंपांची मािलका" ू
डॉ. �ीकात काल�कर   ं

 पालघर िज��ातील डहाण तळासरी प�रसरात भकपाची मािलका यावष�ही चाल  असन १० स�ट�बर २०२० पय�त  ू ू ं ू ू

सौ�य आिण म�यम �व�पाच े2 ते 5 हादरे बसले. 2.2 , 2.6, 2.6 , 2.8 आिण ३. ५  �र�टर �केलच े सौ�य �व�पा�या  

एकापाठोपाठ एक  झाले�या भकपा�या   ध��याची न�द रा��ीय भकपमापन क� �ावर कर�यात आली आह.े यातील एका  ू ं ं ू ं

भकपाचा क� � िबद डहाण जवळील सम�ात १०  िकमी खोल भगभा�त झा�याची न�द झा�याने ह ेभकप िचता वाढिवणारे ठरले ू ं ं ू ु ू ू ं ंू

आहते. कारण माग�या काही वषा�पासन या भागात जाणवत असले�या भकपा�या मािलकेतील एकाचाही क� �िबद सम�तळावर ू ं ू ं ं ुू

अस�याची न�द  नाही! 

             भकपाच ेहादरे ही घटना  डहाण, बोड�, झाई, बोरीगाव, घोलवड, जाबगाव, धदलवाडी, दापचरीसह तळासरी, ू ं ू ं ु ं ु

वडवली, कवाडे, उधवा आिण जवळपास�या इतर काही गावात म�यतः जाणवले. भगभा�तन भकपनाच े आवाज होऊन ु ू ू ू ं

जिमनीला हादरे बसत अस�याच ेअनेकाना जाणवले. ं
 
 पालघर िज��ात नो�हब� र २०१८  पासन भकपाची मािलका स� आह.े२०२० �या जलै मिह�यापासन एकदोन ू ू ं ु ु ू

िदवसाआड भकपाच ेहादरे या भागात प�हा बस लागले.  यात  भकपाची �मता  सवा�िधक 3 �र�टर �केल ते 4 �र�टर �केल ू ं ं ु ू ू ं

पय�त वाढलेली आढळन आली  आह.े ू
             
 या वष��या एका  भकपाचा क� � िबद डहाण जवळ�या सम�ात  झा�या�या न�दीमळे भकपाच ेह ेसकट भिव�यात ू ं ं ू ु ु ू ं ंू

�सनामीचा धोका िनमा�ण क� शकते. �या अनषगाने या भागाचा सिव�तर भशा�ीय अ�यास तातडीने होण ेगरजेच ेआह.े ु ु ं ू

�सनामीची लाट िनमा�ण होण े ही  आप�या आवा�याबाहरेची  नैसिग�क आप�ी असली तरी �या सकटाचा सामना  करता ु ं

ये�या�या ��ीने आप�ी �यव�थापन योजना आखण ेहहेी िततकेच मह�वाच ेआह.े               
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 ११ नो�हब� र २०१८ पासन १ फे�वारीला २०१९  पालघर िज��ातील जवळपास ४० गावे  कमी ती�ते�या एकण ३० ू ु ं ू

भकपानी हाद�न गेली होती. कमी ती�तेच े६ ध�के एकामागन एक बस�याचीही �यावेळी न�द कर�यात आली  होती.  या ू ं ू

सग�याच भकपाची ती�ता २ ते ४ �र�र होती आिण सग�यात मोठया भकपाची ती�ता ३.९ �र�टर मोजली गेली . अनेक ू ं ं ् ू ं

घरा�या िभत�ना भगेा पड�या व धडाळवाडी  गावात घरे पड�या�या घटनाही घड�या हो�या.  ं ं ं ु

 या कमी ती�ते�या सतत होणा-या भकपाच े उ�प�ी�थान आिण कारण कळावे �हणन रा��ीय भकपिव�ान क� � ( NCS ू ं ं ू ू ं

) आिण रा��ीय भभौितक�य सशोधन स�था (NGRI) यानी डहाण, धडाळवाडी , ड�गरीपाडा आिण तळासरी येथे ५ ू ं ं ं ू ं ु

भकपमापन य�े  �थािपत केली.  एखादया  भऔि�णक (Geothermal ) �े�ात अनेकदा कमी  ती�तेची भकपने (Tremors ) ू ं ं ू ं ू ं

िकवा भकप  अनेक  िदवस सलगपण े जाणवतात . या काळात  एकही  मोठा भकपाचा ध�का कधीही जाणवत नाही .  याला ं ू ं ं ू ं

भकप समह (Earthquake Swarm ) असे �हटले जाते . पालघर िज��ात आ�ापय�त भकपनाची जी   आकडेवारी िमळाली ू ं ू ं ू ं ं

आह े�याव�न हा कपन समहाचाच �कार असावा असे िदसन येते. ं ू ू
           
 ि�दपक�पीय भारतात  (Peninsular India )कमी ती�ते�या अशा भकपा�या घटना घड�याची  व�ी  िदसन येते . ृं ू ं ू

पालघर िज��ाचा भ�दशे भशा�ीय ��या कमकवत आह े. इथ�या  िकना-यापासन स�ा�ी�या रागापय�त�या  सग�या   ू ू ु ू ं ं

�दशेात  अनेक �श रेषा (lineament )  आिण कमकवत भप� भाग आह.े या भागा�या उप�ह �ितमाव�न �याचा मागोवा ृं ं ु ू ं ं

घतेा येतो. सािटवली , गणशेपरी , व��ेरी सारखी गरम पा�याची कडे याच प�रसरात आहते . �याव�न अतरगातील उ�णतेची ु ं ु ं ं ं

आिण अ�वथपणाची क�पना येऊ शकते . इथ�या ब�याचशा नदया आिण उपन�ा कमकवत भग �दशेाना अनस�न  ु ं ं ु

एकमकेाना समातर वाहताना िदसतात. नदीपा�ातील  खडका�या वर खाली झाले�या रचना, फटन भगा झालेले खडक, उ�ण ं ं ं ं ं ु ू ु

पा�याच ेझरे यासार�या गो�ी हा �दशे पव�पासनच कमकवत आिण भकप �वण अस�याच ेिनदश�  दतेो . ू ू ु ू ं
           
 पालघर िज��ात �या  िठकाणी ध�के जाणवले �या िठकाणा�या ५ ते १० िकमी ि��ये�या प�रसरात भकपाची क� � ें ं ं ू ं

असावीत असा �ाथिमक अदाज होता. �यामळेही वर सािगतले�या  समह (Swarm ) िस�ाताला प�ी िमळते . असे असले  ं ु ं ू ं ु
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तरीही नेमके अनमान काढ�यासाठी अजनही मोठया साि�यक�ची (Database ) गरज आह े. स�या जाणवणा-या ध��याची ु ू ं ं

स�या आिण ती�ता  यापढे कमी होईल िकवा कदािचत वाढेलही अशा दो�ही श�यता शा��ानी गहीत धर�या आहते.  कारण ृं ु ं ं

यात मोठी अिनि�तता नेहमीच असते. मा�  भकप समहचा अथ� भिव�यात  मोठे ध�के बस�याची श�यता कमी असा ू ं ू

सव�साधारणपण ेघतेला जातो . या सक�पनेनसार  , भगभा�त , भकपीय ऊजा� (Seismic energy ) साठन नतर ती थोडया  ं ु ू ू ं ू ं

थोडया  कालातराने ,िविवध िठकाणाहन  बाहरे पडते व �यामळे कमी ती�तेच ेध�के बसतात. काही वेळा ही  ऊजा� बाहरे �ं ु

पडताना  भगभा�तन आवाजही येतात . ह ेसगळे जरी खरे असले तरी पालघर िज��ातील ध��याना, �याच ेक� � जवळ�या ू ू ं

सम�तळावर सापड�यामळे,  िनदान आता तरी कमी मह�व दऊेन भागणार नाही . जगात अशी अनेक िठकाण ेआहते िक िजथे ु ु

समह भकप घटनेनतर मोठे सहारक भकप झाले आहते !ू ू ं ं ं ू ं
                      
 पालघर िज��ातील  ध�के ह ेकेवळ भकपनामळेच (Tremors) आहते, पावसा�यानतर भप�ातन झीरपले�या  ृू ं ु ं ू ं ू

पा�यामळे िनमा�ण झालेली ती कपन ि�या आह े(Hydro seismicity ) िक अतरगातील ला�हा (Magma) रसा�या ि�येचा ु ं ं ं

तो प�रणाम आह ेह ेवै�ािनकाना अजनही न�क� सागता येत नाहीये.  इथ�या भकपाची ती�ता  कमी असली तरी �याची स�या ं ू ं ू ं ं ं ं

मोठी आह.े सामा�यपण ेभकप ह ेदोन भ तबका�या (Tectonic plates ) सीमावत� भागात  होतात. अशा भकपाना आतर ू ं ू ं ं ू ं ं ं

तबक�य भकप �हटले जाते. ह ेभकप नेहमीच सहारक असतात. भतबका�या  म�यवत�  िकवा आत�या भागातही   भकप ू ं ू ं ं ू ं ू ं

होतात �याना तबकातग�त भकप �हणतात. तबकातील  �श , भगेा , िवभग  याव�न �दशेाची भकप �वणता ठरते . अशा ं ं ू ं ं ं ं ू ं

भकपाची ती�ता कधी ६ �र�टर पे�ा जा�त नसते . पालघर िज��ाचा प�रसर अशा �दशेात मोडतो. ू ं
                        
 महारा��ा�या पठारावर आिण कोकणात  भकपाची  श�यता तशी फार कमी. पण लातर , कोयना येथील ती� भकपाचा ं ू ं ं ू ू ं ं

आिण पालघर , डहाण, खडे� यासार�या कमी ती�ते�या भकपाचा  अनभव मा� हचे सागतो िक इत�या ठामपण ेआपण या ू ू ं ं ु ं

आप�ीब�ल काही साग शकत नाही . यातली अिनि�तता हाच काळजीचा िवषय आह ेआिण �हणन या सकटाशी दोन हात ं ू ू ं

कर�यासाठी  सदवै  तयार राहण ेएवढेच आप�या हातात आह े!

Issue 5 - Vol - 1 / September 2020



11
©All rights reserved by Jividha, Pune

JIVIDHA

GEOSPHERE A Geoscience ac�vity by JIVIDHA, Pune

A Free online periodical

तळासरी जवळ�या �देशाचे उप�ह िच�
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BIOGEOSCIENCE

(Tropical Rain-forests) 

उ�णकिटबंधीय पज��यवन े
  डॉ.सजीव नलावडें

 ‘उ�णकिटबधीय पज��यवन’ ही स�ा सव� �थम १९ �या शतकातील महान जमन�  वन�पती शा�� िश�पर (Schimper) ं ं

यानी १८९८ म�ये वापरली.जैिवक भगोलात पज��यवन (याला वषा�र�य असेही �हणतात) ही स�ा �दपण� ,�ाम�याने सदाह�रत ं ू ं ं ु

वनासाठी वापरतात. उ�ण, उपो�ण तसेच समशीतो�ण किटबधातील �या �दशेात हवामान सतत आ� � आह ेअशा,िवशषे तः ं ं

िवषवव�ीय �दशेात पज��यवने आढळन येतात. ृु ू

हवामानीय घटक: 
 
 िवषवव�ीय प�यात वषभ� र भरपर पाऊस व भरपर उ�णता असते.इथे िहवाळा हा ऋत अि�त�वात नाही. तसेच ती� कोरडा ृु ू ू ू्

ऋत ही नसतो. �यामळे वन�पत�ची वाढ आिण पन��पादन वषभ� र चाल असते. ू ु ु ू
उ�णकिटबधीय पज��यवने अि�त�वात अस�यासाठी पढील हवामान ि�थतीची गरज असते.ं ु
 

w सवा�िधक थड मिह�याच ेसरासरी तापमान १८ ° स�.वा अिधक हवे.ं
w सवा�िधक उ�ण मिहना आिण सवा�िधक थड मिहना या�यातील सरासरी तापमानात फ� ५ ° स�.चा फरक असावा.ं ं
w िकमान वािषक�  पज��यमान २००० िम.मी. असावे.

w ��येक मिह�यातील सरासरी पज��यमान िकमान १०० िम.मी. असावे.

w श�क कोरडा कालावधी फ� काही िदवसाचा वा आठवडयाचा असावा.ु ं ् ं

 भौगोिलक िवतरण:
 
 उ�णकिटबधीय पज��यवने  पाच खडात पसरले�या सव� तीन उ�णकिटबधीय  �दशेात आढळन येतात. ह ेपाच  खड �हणजे ं ं ं ू ं

ऊ.अम�ेरका,द.अम�ेरका,आि�का,आिशया आिण आ��ेिलया ह ेहोत.म�य अम�ेरका,द.अम�ेरकेतील अमझेॉन आिण 

ओरीनोको नदीखो�याच ेसखल �दशे,आि�केतील कागो खोरे,आ�नेय आिशयातील मलेिशया,इडोनेिशया,�य िगनी इ�यादी  ं ं ं ू
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�दशेात ही वने आढळतात. भारतात या �कारची वने ईशा�येकडील रा�ये,दि�ण पि�म घाट,आिण अदमान िनकोबार �ीप ं

समहात आढळतात. आ��ेिलया�या �वी�सलँड �ातातील उ�रेकडील िकनारी भागात थोडया �माणात याचा आढळ आह.े ही ु ं ् ं

वने  �ाम�याने सखल �दशेात  आहते. पज��यवना�या सीमावत� �दशेात उ�णकिटबधीय अध-� सदाह�रत पज��यवने तर पव�तीय ु ं ं

�दशेात पव�तीय पज��यवने आढळन येतात. पाऊस काळ सप�यावर दीघ � काळ कोरडा ऋत अस�यास अशा �दशेात मौसमी वने ू ं ू

आढळन येतात.ू

 वैिश�ये:्
 या वनाची काही �मख वैिश�ये अशी आहेत:-्ं ु

w ही वने सदाह�रत �कारची असन �दपण� आहते.ू ं

w मज�याची रचना: या वनात वन�पत�च ेएकावर एक थर आढळतात. जिमनीलगत झडपे ,�यावर छोटे व�,म�यम व�,व ृ ृं ु

सवा�त वर उच व� अशी ही रचना आह.ेसवा�त उच व�ा�या फा�ा व पाने एकमकेात िमसळन सलग िहरवे छत(Canopy ृ ृं ं ं ं ू

layer) तयार होते. ह ेिहरवे छत  भदेन काही अित उच व�  �याबाहरे डोकावतात.�याना ‘Emergents’ �हणतात.अनेक ृं ंू

�कार�या लता आिण वेली  मा� जिमनीपासन थेट छतापय�त वाढताना िदसतात.ू

w िम� जाती रचना: या �कार�या वनात एकाच प�रसरात अनेक �कारच ेव� वाढताना  िदसतात. �यामळे वनाच े�व�प ृं ं ु ं

बहजातीय आिण िम� असते.�

w उ�च जैविविवधता: ही वने जैविविवधतेने सप�न आहते.जगात प�पी वन�पत��या समारे २.५ लाख जाती आहते.यापैक� ं ु ु ं

समारे ८५ हजार जाती, म�य व दि�ण अम�ेरकेत,तर आि�का आिण आिशया खडातील पज��यवनात समारे ४० ते ४५ हजार ु ं ं ु

जाती आढळतात. को�टा�रकातील एका १०० चौ.मी.इत�या छोटया भखडावर सवहनी वन�पत��या (Vascular plants) ् ूं ं ं

त�बल २३३  जाती मोज�यात आ�या.मलेिशयातील एका ५० ह�ेटर भखडावर ८३० वन�पतीजाती आढळन आ�या. याव�न ं ू ं ं ू

या वनातील सप�न जैविविवधतेची क�पना यावी.ं
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w आिशया खडातील पज��य वनात डी�टेरोकाप�स(Dipterocarpus) या �जाितच े�ाब�य आह.ें ं ं
w आधार मळे आिण �तभप�पता : मोठया,उच व�ा�या तळाशी �याना आधार �हणन आधार मळे उफ�  व�मळे (Buttress ृू ं ु ् ं ं ं ू ू ू

Roots) वाढतात.तर ब�याच व�ाची फले आिण फळे न�या फा�ावर ये�याऐवजी ज�या खोडावर येतात.यास �तभप�पता ृ ं ु ं ं ु ं ं ं ु

(Cauliflory) असे नाव आह.े

w ऑिक� डस,अिधपादप (Epiphytes),का�लता याची रेलचले असते.् ं
w अवव�ी(Undergrowth) िवरळ असन ��यता समारे २० मी.(६० फट) पय�त असते.ृ ू ु ू

w वन�पती�माणचे �ा�याची ही िविवधता मोठी असते.क�टकाची जाती िविवधता आिण स�याही �चड �हणता येईल इतक� ं ं ं ं ं

मोठी असते.म�य अम�ेरकेतील पनामा दशेातील एका ६० चौ.िक.मी.पज��यवनात समारे २५ हजार जात�च ेसिधपाद ु ं

(क�टक,कोळी,कवची सजीव  इ�यादी) आढळन आले.ू

w वन�पती आिण �ाणी या�यातील आतरि�या अितशय ि�ल� असतात.अनेकदा काही �ाणी आिण वन�पती या�यात एक ं ं ं

िवशषे असे नाते िदसते.

w ही प�रस�था जिमनीवरील सव� प�रस�थाम�ये सवा�िधक गतागतीची समजली जाते.ं ं ं ु ं ु
         
  थडी वा द�काळ नस�याने तसेच वन�पत�ची वाढ वषभ� र होत अस�याने �या�यावर जगणा�या �ा�याना कधीच ं ं ंु

अ�नाची कमतरता भासत नाही. फले वषभ� र उपल�ध अस�याने ,सय�प�ी तसेच काही िविश� वाघळ �जाती अशा �कारे ु ू ू ं

िवकिसत झा�या आहते िक �या सपण � वषभ� र अ�नासाठी फलावरच अवलबन असतात. याचा प�रणाम या �ा�या�या िवणी�या ं ू ु ं ं ू ं

हगामावर झाला असन अनेक प�याची वीण वषभ� र होताना िदसते.ं ू ं

पज��य वनाचे मह�व : ं

  बहतेक पज��यवने जैव िविवधते�या ��ीने सवेदनशील गटात मोडतात.प�वी आरो�यदायी ठेव�या�या ��ीने या वनाची � ृं ं

भिमका मोठी आह.ेदरवष� ही वने लाखो टन काब�नडायो�साईड शोषन घऊेन �याबद�यात ऑि�सजन बाहरे ू ू

टाकतात.प�वीवरील जलच� अ�याहतपण ेचाल ठेव�यात  या वनाचा मोठाच वाटा आह.ेही वने बा�पोउ�सज�न ि�ये�ारे ृ ू ं
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पा�याचा मोठा िह�सा वातावरणात परत दते असतात. पज��य वनातन िनमा�ण झालेल बा�प वा�या�ारे दर�या �दशेात वाहन नेले �ू ं ू

जाते.यामळे �या �दशेात पाऊस पडतो.ही वने अनेक वन�पती आिण �ा�यासाठी मह�वाचा िनवास आहते. अनेक मळ�या ु ं ु

जमाती या वना�या आ�याने रहात आहते.जगातील समारे २५ ट�के औषधी वन�पत�चा परवठा इथनच होत असतो.जागितक ं ु ु ू

हवामान बदलात या वनाची भिमका मह�वाची आह.े   पज��य वनातील झाडाच ेलाकड कठीण असन कधी कधी इतके घ� ं ू ं ू ू

आिण घन असते क� ते पा�यावर तरग शकत नाही.महागनी सार�या झाडापासन फिन�चरच ेलाकड िमळते. मा� लाकड उपय� ं ू ं ू ू ू ु

आह ेअशा व�जाती खपच कमी असन घनदाट वनात या पस�न-िवख�न  वाढत अस�याने �याना शोधण,े�या�या पय�त ृ ं ू ू ं ं

पोहोचण,े�याची तोड क�न �याना वाहन आणण ेया गो�ी अवघड तसेच �ासदायक असतात. या वनातन िविवध �कारच े�ं ं ं ू

तत,औषधी वन�पती,क�टकनाशके इ�याद�च ेउ�प�न िमळते.ं ू

  या �दशेातील जमीन सपीक असतेच असे न�ह.े वन�पत� जिमनीतन मळावाटे  जी पोषण��ये शोषन घतेात �याचा ु ू ु ू ं

परवठा मया�िदत असतो. जो पय�त एखाद ेपज��यवन �यवि�थत िटकन आह ेतोपय�त तेथील पोषण��ये,मदा आिण वन�पती ृु ू

या�यात �थािनक पातळीवर स�िमत होत असतात. जर काही कारणाने अशा वनाची तोड झा�यास वा काही  भाग आगीत ं ं

(वण�यात) न� झा�यास,जिमनीची धप वाढन तीचा आधीच कमी असणारा कस(पोषण��ये) आणखी  कमी हो�याची श�यता ू ू

असते.
  जी पज��यवने अ�पश� आहते,िकवा �या वनात दीघ � काळ कोणताही मानवी ह�त�ेप नाही (अ�णण वन) अशी वने ं ं ु

‘�ाथिमक वने’ (Primary forest) �हणन ओळखली जातात.मा� अलीकड�या काळात अशी �ाथिमक वने न� क�न �याची ू ं

जागा  ि�तीयक वने (Secondary forest) घते आहते. अशी वने फार उच नसतात,मा� ती मळ वनापे�ा अिधक दाट असतात.ं ू ं

धोके: 
 उ�णकिटबधीय पज��यवनाच े बरेच मोठे प�े �यापारी रानतोडीसाठी न� कर�यात आले आहते.हजारो ह�ेटर वने; गे�या ं ं

शभर-दीडश े वषा�त,ते�या माड,रबर,पाइन व अ�य �यापारी िपका�या लागवडीखाली आण�यात आली आहते.�थलातरी ं ं ं

शतेीखाली शकेडो ह�ेटरच ेवन साफ कर�यात आले.�थािनक लोक इथे  टेिपओका ,भात यासारखी खा� िपके घतेात.िपकाच ें
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एक-दोन हगाम झा�यावर जवळपास�या दस�या एखा�ा �ाथिमक वनात आपला म�काम हलवतात. ितथले मळच ेवन साफ ं ु ूु

क�न,जाळन �या िठकाणची जमीन न�याने शतेीखाली आणली जाते. आधीचा शतेीचा तकडा िनसगा��या आधीन केला ू ु

जातो.�या िठकाणी यथावकाश रान माजते व उगवणारे वन ि�तीयक �कारच े(Secondary growth) असते. वाढ�या 

लोकस�येच ेपोट भर�यासाठी ि�तीयक वनेस�ा जाळन साफ करतात.गरेचारणामळे जिमनीची धप होते. यामळे वनाचा आणखी ं ु ू ु ु ू ु ं

�हास होऊन �याच े �पातर स�हाना-स��य गवताळ रानात होते.असे रान शते ीसाठी स�ा उपयोगी नसते.जागितक पातळीवर ं ं ु

लाकडाची मागणी �चड वाढती आह.े दसरीकडे �थािनक लोकस�या वेगाने वाढत अस�याने ित�या  अनेक गरजा ं ंु

भागव�यासाठी या वनावर मोठा दबाव आह.ेिव�त िनिमत� ी,पेपर िनिमत� ी ,खाणकाम,मोठया धरणा�या  खाली वन जमीन बडण,े ् ुं ु ं

र�वे,र�ते,महामाग� िनिमत� ी इ�यादी कारणामळे दरवष� लाखो ह�ेटरवरची  पज��य वने न� होत आहते.जगातील ३० ट�के पज��य ं ु

वने एकटया �ाझीलम�ये आहते.याच �ाझीलम�ये दरवष� समारे २० लाख ह�ेटर इत�या �े�ाच ेपज��यवन न� केले जात आह.े ् ु

जर याच गतीने ह ेपज��य वन न� होत रािह�यास इथले सव� पज��य वन इ.स. २०५० सालापय�त पणप� ण ेन� झालेले असेल असा ू

शा��ाचा अदाज आह.ेजगा�या इतर भागातही कमी अिधक �माणात हीच ि�थती आह.ेया शतका�या म�य पय�त जगातील ं ं

८० ट�के पज��य वन न� हो�याची श�यता वत�व�यात  आली आह.े

छायािच� : �ीकात काल�कर        (आबोली, सावतवाडी येथील पज��यवन)ं ं ं
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World Ozone Day

१६ स�टब� र�या जागितक ओझोन िदनािनिम� लखे
ओझोनच ेसंर�क कवच

  डॉ. �ीकात काल�करं

                    प�वीभोवताल�या वातावरणात ि�थरा�बर (Stratosphere ) िवभागात , प�वीप�ापासन २० तर ४० िकमी उचीवर ृ ृ ृ ू ं

ओझोन वायच ेकवच आह.े हा वाय वातावरणात �वेश करणा-या ऊज�तील धोकादायक अशा अितनील (Ultraviolet ) ऊज�च े ९७ ू ू

ते ९९ ट�के इतके शोषण करतो. ि�थरा�बरात असले�या इतर वाय�या �माणापे�ा  ओझोन च े�माण या िवभागात अ�प असते . ंू

ओझोन�या थराची जाडी १० िकमी असन ती ऋतनसार  कमी जा�त होत असते. हा थर  ि�थरा�बरा�या खाल�या प�यात आढळतो.  ू ू ु

इ. स. १९१३ मध े�� च पदाथ�िव�ान शा�� चा�स� फे�ी व ह�ेी बौसन यानी या वाय�या थराचा शोध लावला. ं ू

 सौर �ारणातील अितनील िकरण वातावरणातील ऑि�सजन�या अणवर  आपटन ओझोन ची िनिमत� ी होते. ओझोनचा ू ू

अण अि�थर असला तरी ि�थरा�बरात तो दीघ � काळ िटकन राहतो. प�वीवर�या २० ते ४० िकमी उचीवर�या वातावरणा�या थरात ृू ू ं

�याच े�माण सवा�िधक असते. िवषवव�ीय  �दशेा�या वर असले�या ि�थरा�बरात ओझोनच े�माण �वीय �दशेावरील ि�थरा�बरात ृु ु

असले�या �माणापे�ा नेहमीच कमी असते . थडी�या िदवसात या थराची जाडी वाढते. ं
    
 वा�तिवक पाहता उ�ण किटबध �दशेातील वातावरणात �याची िनिमत� ी मोठया �माणावर होत असली तरी ि�थरा�बरातील ं

हवे�या हालचालीमळे  हा वाय उ�च अ�ाशाकडे �हणजे �व �दशेाकडे मोठया �माणात पसरत जातो आिण ितथे ि�थरा�बरात ु ू ं ु

खाल�या प�यात ि�थरावतो. ओझोन िछ� (Ozone hole) िनिमत� ी�या �ि�येमळे स�ट�बर ऑ�टोबर मिह�यात , दि�ण गोलाधा�त , ु

अटाि�ट�क वर आिण माच � एि�ल म ेमध े, उ�र गोलाधा�त,आि�ट�क वर थोडया �माणात ओझोनच े नीचाक� �माण आढळन येते . ं ं ू
    
 उ�ण किटबधातील �दशेावर असले�या ि�थरा�बरा�या खाल�या प�यातन हवेचा पजका एक िकमी उचीवर अ�य�प वेगाने ं ू ं ु ं

�हणजे रोज १८ मीटर या दराने वर सरकतो. एक िकमी उची गाठायला या पज�याला २ मिहने लागतात. मा� हवे�या पज�या�या ं ं ु ं ु
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ि�थरा�बरातील खाल�या थरातील आड�या हालचाली खप जलद असतात. �या उ�र गोलाधा�त दर िदवशी १०० िकमी तर दि�ण ू

गोलाधा�त दर िदवशी ५० ते ५५ िकमी असतात . 
     
 गे�या अनेक वषा�पासन प�वीच े र�क कवच असले�या या ओझोन वायचा वेगाने -हास होत आह े . मन�यिनिमत�  ृू ू ु

�लोरो�लरो काब��स (CFC ) व �ोमो�लरो काब��सची रासायिनक सयगे मोठया �माणात वातावरणात �वेश करीत अस�याचा हा ू ू ं ु ्

प�रणाम आह.े अितशय सथ गतीने ही  सयगे ि�थरा�बरापय�तचा �याचा �वास पण � करतात . ितथे पोच�यावर ती सहजपण ेओझोनचा ं ं ु ं ू

िवनाश घडवन आणतात. २००९ पय�त मन�यामळे वातावरणात सोडला  गेलेला  नाय�स  ओ�साइड हा म�य ओझोन िवनाशक ू ु ु ु

पदाथ� होता. 
               
 १९७० नतर वातावरणातील ओझोन�या �माणात ४ ट��यानी घट झाली आह.े उ�र व दि�ण �वापाशी ह े�माण ५ ट�के ं ं ु ं

इतके असन यामळे इथे ओझोन िछ�च तयार झाले आह े. अशा त-ह�ेया ओझोन िछ�ाचा शोध १९८५ मध ेजो फमन�  यानी लावला. ू ु ं

१९८५ नतर अनेक दशेानी रेि�िजरेशन, औ�ोिगक �दषके  यासार�या गो��वर बधने आणन सी एफ सी च े�माण िनयि�त कर�याच ें ं ं ू ंू

िकवा कमी कर�याच े�य�न स� केले . १९९६ मध ेया रसायनाना पया�यी रसायनाची िनिमत� ीही केली जाऊ लागली. ं ु ं ं
             
 २००३ मध े, उप�हीय सव��णातन असे ल�ात आले िक ओझोनचा -हास हो�याचा वेग ल�णीय �र�या कमी होतोय. मा� ू

सी एफ सी सार�या काही रसायनाच ेआय�यमान ५० ते १०० वष � इतके अस�यामळे या आधी ि�थरा�बरात पोचलेली ही  ��य� ं ु ु

अजनही ितथेच र�गाळत असन ती ओझोनचा -हास अजनही करीतच आहते. २०१६ �या स�वातीला ओझोन -हास वाढत नस�याच ेू ू ू ु

सकेत िमळत असले तरी १९८० पव�ची वातावरणातील ओझोनची पातळी गाठायला २१ �या  शतका�या  म�यापय�त थाबावे ं ू ंं

लागेल असा शा��ाचा कयास आह.े ं
             
 आजची  ओझोनची ि�थती कळ�यासाठी दर  सवेदन व उप�ह त��ानाचा वापर क�न ओझोन थराच ेसा�ाहीक नकाश ें ंू

तयार करण,े ओझोन िछ�ाच ेनकाश ेबनिवण ेआिण ओझोन िछ� िनिमत� ीत ऋतनसार होणारे बदल अ�यासण ेयासारख े�य�न ू ु

सात�याने स� आहते. यातन हहेी  ल�ात  येते आह ेिक ओझोन�या चाल असले�या -हासाच ेफार मोठे प�रणाम पया�वरणावर होतच ु ू ू
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आहते. मन�य आिण इतर �ा�या�या शरीरावर होणारे घातक प�रणाम, जैव िविवधतेचा -हास, पाणथळ �दशेाची  हानी, हवेचा ु ं ं

खालावणारा दजा� आिण सग�यात मह�वाच े�हणजे हवामान बदलासाठी ओझोन -हासाचा लागणारा हातभार �ा सग�याचा 

िवचार १६ स�ट�बर रोजी जगभर पाळ�यात येत असले�या ओझोन िदना�या िनिम�ाने केला जाण ेन�क�च आव�यक आह.े             

ओझोनच वातावरणातील अि�त�व आप�याही अि�त�वासाठी फार मह�वाच ेआह.े ओझोन कमी झा�यामळे अितनील िकरण े ं ु

प�वीपय�त पोहोच लाग�याच ेअनेक द�प�रणाम जगात सगळीकडेच आता �कषा�न जाणव लागले आहते.  UVB ची पातळी ृ ू ं ूु

वाढ�यामळे ह ेप�रणाम अिधक ती�तेने होताना िदसन येत आहते. प�वीवर अितनील िकरण पोहोच�याच े�माण प�वीवर�या िविवध ृ ृु ू

िठकाणी वेगवेगळे असते. �यात कालपर�वे बदलही होत असतात.                
 
 दरवष� दोन ट�के या वेगाने वष � 2000 पासन प�वीवरील ओझोन थर �या�या पव�ि�थतीला येऊ लागला आह.े कदािचत या ृू ू

शतका�या म�यापय�त हा थर पणप� ण ेसधारलेला असेल. उ�र गोलाधा�त 2030 पय�त आिण दि�ण गोलाधा�त 2050 पय�त ही ि�थती ू ु

येईल असा शा��ाचा अदाज आह.े अटाि�ट�क वरील ओझोन िछ� वष � 2060 पय�त पणप� ण ेनाहीसे होईल. ं ं ं ू
                  
 आि�ट�क वरील ओझोन िछ� सव��थम 2011 मध ेल�ात आले.�यावेळी जानेवारी मिह�यात तयार झालेले ते िछ� खप छोटे ं ू

होते. ओझोन िछ� �ाम�याने अटाि�ट�क वर जलै स�ट�बर�या  मिह�यात तयार होते. कारण या मिह�यात ि�थराबर तलनेने खपच थड ु ं ु ं ं ु ू ं

असते. अशी ि�थती आि�ट�कवर असत नाही. 2019 मध ेअटाि�ट�कवर ओझोन िछ�ाचा आकार सग�यात लहान होता. वष �ं

1987�या वातावरणातील �लोरो�लरो काब��स कमी कर�यािवषयी�या माँ�ीअल िनयमावली (Protocol) च ेअनेक दशेानी पालन ू ं

के�याचा तो प�रणाम असावा. 
          
 कोिवड 19 मळे जगभरात झाले�या लॉकडाउनमळे सी एफ सी सार�या रासायिनक सयगाच ेवातावरणात होणारे उ�सज�न ु ु ं ु

कमी झा�यामळे आि�ट�कवरच ेओझोन िछ� नाहीसे झाले अस�याचहेी िनरी�ण आह.े मा� उ�र �वावरील तापमानाचा भोवरा ु ु

(Vortex) काय��म होऊन कमी झाले�या तापमानाचा  तो प�रणाम अस�याचा दावा कोपिन�कस हवामान िनय�ण सेवा या स�थेने ं ं

केला आह.े 
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         अटाि�ट�कवरही ओझोन िछ� कमी होत अस�याच ेल�ात येते आह.े ितथ�या पया�वरणावर भिव�यात होऊ शकणा-या ं

सकारा�मक प�रणामाची ही  नादीच असन अटाि�ट�कवरील प�ि�वन प�ाना  मोठा िदलासा दणेारी घटना आह े! ं ं ू ं ं
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 EARTH MARVELS 
(C

 (Compiled by Dr. Tushar Shitole) 

Waitomo Glowworm Cave, New Zealand

  Waitomo Glowworm Cave is one of the most amazing, wonderful and 

magical cave on the North Island of New Zealand. Imagine standing inside the cave 

and seeing natural lights in it! Don't think it's moonlight or even lit by cave stewards! 

It's a unique light. Specifically on the North Island of New Zealand, this cave is one of 

the most important tourist attractions. When you enter the cave at night, many lights 

appear in different shapes in greenish-blue. The lights are the eggs of a type of worm 

(Arachnocampa luminosa). It is something like bio-lighting produced from small 

worms of a special character, which only live in New Zealand!

  The magic light is the means to kill! The female flies to lay eggs on the 

dark ceiling of the cave, and once the eggs hatch, the hatched larvae are attached to 

the bottom by an adhesive thread that produces a clear light in the dark. 
 
  This light attracts insects of other species, to enter the sticky thread, and 

they are devoured by the larvae of the light worm! As it is said, everything that shines 

is not gold, which applies to this light that dazzles insects, but in reality it is more like 

their tomb.
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